Physik Aufgaben — Keplersche Gesetze

Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

1. Das erste Keplersche Gesetz beschreibt die Form der Kreisbahn, auf der die Planeten die Sonne
umkreisen.

a) Das 1. Keplersche Gesetz besagt, dass Planeten (in unserem Sonnensystem) sich auf Ellipsen um die Sonne
bewegen. Die Sonne befindet sich dabei in einem Brennpunkt der Ellipse.

b) Das 1. Keplersche Gesetz besagt, dass Planeten (in unserem Sonnensystem) sich auf kreisformigen Bahnen
um die Sonne bewegen.

2. Das 2. Keplersche Gesetz beschreibt dabei die Bewegung der Planeten auf ihrer Bahn.

a) Dabei zeigt das 2. Keplersche Gesetz, dass die Geschwindigkeit der Planeten nicht gleichmaRig ist, wahrend
der Umkreisung der Sonne

b) Dabei zeigt das 2. Keplersche Gesetz, dass die Geschwindigkeit der Planeten gleichmaRig ist, wahrend der
Umkreisung der Sonne

3. Aus dem 2. Keplerschen Gesetz folgt, dass sich die Erde (bzw. alle anderen Planeten) in Sonnenndhe
(auch als Perihel bezeichnet) schneller bewegt als in Sonnenferne (auch als Aphel bezeichnet).

a) Nein, diese Aussage ist falsch

b) Ja, diese Aussage ist richtig

Richtig oder Falsch?

Alle Planeten bewegen sich auf perfekten Kreisbahnen.

Die Sonne steht im Mittelpunkt der Planetenbahn.

Die Umlaufzeit eines Planeten ist unabhdngig von seiner Entfernung zur Sonne
Je groRer die groRe Halbachse, desto langer die Umlaufzeit.
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Rechenaufgaben:

1. Welche Geschwindigkeit hat ein Erdsatellit, der in 1000 km Hohe eine Kreisbahn um die Erde
beschreibt?

Vergleichsobjekt: Mond: a2 = 384000 km und T2 =27,3 d

2. Berechnen Sie die Umlaufsdauer eines Satelliten, der die Erde in 200 km umbkreist

Vergleichsobjekt: Mond: a2 = 384000 km und T2 =27,3d

3. 2. Der HALLEYSCHE Komet ist alle 76 Jahr zu sehen und kommt bei jedem Umlauf der Sonne 87
Millionen Kilometer nahe.
Berechne die groRe Halbachse a des Kometen.

Erde: T2=1aund a2 =1AE =149,6 - 10® km



Losungen:

Aussagen:

1. a)richtig
2. a)richtig
3. b)richtig

Wahr oder Falsch:

1. Falsch = elliptische Bahnen
2. Falsch = in einem Brennpunkt
3. Falsch
4. Richtig
Rechenaufgaben:
1. satellit:r = a; = 1000 km + 6370 km = 7370 km
Mond: a; = 384000 kmund T, = 27.3d
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Komet: T, = 76 a

Erde: T, = 1 aunda, = 1 AE = 149,6 - 10° km
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Komet: T, = 76 a

Erde: T, = launda, = 1 AE = 1496 - 10° km
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T: 179 AE = 2.7 - 10° km















